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Algébre linéaire
Matrices, Déterminants, Systémes linéaires

EXERCICES

Exercice 1: On considere les matrices

2 1) (0 1)
‘ | et B= ‘ ‘
1 0

1) Calculer A+B, A2 B? AB et BA.

2) Calculer (A+B)? et A2+2AB+B-.

3) Mémes questions pour les matrices

1 0) 2 0)
2 1) 1 2]
4) Commenter
Exercice 2 : Soit la matrice
[ —1 1 1}
A= 1 -1 1
1 1 -1

1) Calculer A et montrer que A?+A =21
2) En déduire que A estinversible et calculer A-1.

Exercice 3 : Soit la matrice

1 00
A=10 0 1
0 -1 0

1) Calculer A2, A3 et A%
2) A est-elle inversible ? si oui calculer A-1.
3) Calculer A2015,




Exercice 4 : On considere la matrice

-2 1 1
A= 1 -2 1
1 1 -2

eton pose B=A + 31

1) Exprimer B2en fonction de B.
2) En déduire A?en fonction de A.

3) La matrice A est-elle inversible ?
Exercice 5 :

Dans IR3 muni de sa base canonique B = {ej, ez, e3}, on considere les vecteurs :
e'1=e;+ex+es er=eyet e's=e3

1) Vérifier que B' = {e'1, €2, €'3} est une base de IR3.

2) Déterminer les matrices de passage Ppp et P p'p.

Exercice 6 : Calculer les déterminants suivants :

1 11 1 2 3
A=12 3 1, A,=1 3 3
3 3 2 1 1 2
Exercice 7 : Montrer que :
1+a a a
b 1+b b |=l+a+b+c la.b.ccIR)
c c 1+c
Exercice 8 : Inverser les matrices :
(1 1 1) (1 2 3)
A=10 1 1 et B=0 1 2
0 0 1/ 0 0 1)
Exercice 9 : Soit la matrice
(1 a a)
A=10 1 a|,aelR.
0 0 1)

1) Pour quelles valeurs du parametre a € IR, la matrice A est-elle inversible ?

2) Déterminer, dans ce cas sa matrice inverse.



Exercice 10 : On considére le systeme linéaire

—2x+y+2z=1

(S), x—-2y+2z=1
]__ 2x+2y+z=5
1) Ecrire le systeme (S) sous la forme matricielle A.X = b.

2) Calculer A2 et en déduire AL
3) En déduire la solution du systeme (S).

4) Résoudre le systeme (S) par la méthode des déterminants de Cramer.

Exercice 11 : On considere le systéeme linéaire :

mx+y—z=m-—1
Spixt+tmy+z=m-—1
—x+yv+mz=1-—-m

1) Ecrire le systéeme (Si;) sous la forme matricielle AnX=bmn.

2) Montrer que det A, =(m+1)?(m-2).
3) Pour quelles valeurs du parametre m, le systéme Sy, est-il de Cramer ?
4) Pour m=1, résoudre St

5) Pour m=0, résoudre So
(Utiliser la méthode d'inversion de la matrice ou la méthode des déterminants de

Cramer).



